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1 DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1.1 Wstep
Zleceniodawca:

POMORSKA AGENCJA ROZWOJU
REGIONALNEGO S.A.
ul. Obronicéw Wybrzeza 2
76-200 Stupsk
Celem zleconych badan jest zbadanie warunkéw gruntowo-wodnych w podfozu
dziatki nr 191 potozonej w Stupsku przy ulicy Portowey.

Na dziafce projektuje sie budowe przemystowych obiektow produkcyjnych wraz z
zapleczem socjalno-biurowym i infrastrukturg towarzyszgcg. Na obecnym etapie
projektowania brak jest informacji na temat szczegdétowej konstrukcji projektowanych
obiektow.

Obiekt zaliczono do drugiej kategorii geotechniczney.

Podstawg prawng do wykonywania niniejszego opracowania jest Rozporzgdzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.
U. 2012 nr 0 poz. 463) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690), wraz z pOzZniejszymi zmianami.

Niniejsza dokumentacja jest zgodna z Polskimi Normami PN-86/B-02480, PN-81/B-
03020 oraz normami PN-EN 1997-1, PN-B-02481. Badania terenowe wykonano zgodnie z
normg PN-EN 1997-2 ,Rozpoznanie Podfoza gruntowego”.

Dokumentacje wykonano w czterech jednakowych egzemplarzach.

1.2 Prace terenowe
Zakres prac zostat uzgodniony ze zlecajgcym. Prace terenowe zostaty wykonane w
dniu 21 pazdziernika 2019 pod nadzorem mgr Macieja Mordal.



Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu budowy hali produkcyjnej wraz z zapleczem, w Stupsku, przy ulicy
Portoweyj, dz. nr 191.

Objety one wykonanie 9 otworow badawczych udarowg sondg rdzeniowg RKS, o
gtebokosci 5 m. Sonda RKS pozwala na zachowanie ciggtosci rdzenia i umozliwia bardzo

doktadne zbadanie gruntu i pobor probek.

Podczas wykonywania wiercenn pobrano probki gruntu celem przeprowadzenia
badan makroskopowych i laboratoryjnych.

Przy otworach wykonanie badanie zageszczenia gruntow piaszczystych sondg
DPL.

Pomiar wysokosci zwierciadta wody wykonano w otworach, za pomocqg gwizdka
hydrogeologicznego.

Otwory wytyczono metodg DGPS w nawigzaniu do sytuacji istniejgcej w terenie, na

podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 dostarczonej przez Zlecajgcego.

Niwelacja techniczna wyrobisk badawczych zostata wykonana w nawigzaniu do
repera roboczego, za ktory obrano studzienke kanalizacyjng o wysokosci H = 20,42 m

n.p.m.

Otwory zlikwidowano urobkiem zachowujgc kolejnos$¢ warstw.

1.3 Prace kameralne
Na podstawie wynikow prac terenowych i laboratoryjnych wykonano mape
dokumentacyjng z lokalizacja punktow badawczych, sporzadzono karty otworow i karty

sondowan.

Grunty o podobnych wtaSciwosciach fizyczno - wytrzymatosciowych pogrupowano
w pakiety. Ich rozmieszczenie przedstawiono na przekrojach geotechnicznych. Parametry
wytrzymato$ciowe (wyprowadzone) poszczegdlnych pakietdw okreslono na podstawie ich

stopnia zageszczenia i wilgotnosci za pomocq normy PN-81/B-03020.

1.4 Poftozenie terenu badan
Obszar objety rozpoznaniem znajduje sie w potnocnej czesci Stupska, przy ulicy

Portowej na dziafce nr 191.

Dziatka na ktorej przeprowadzono badania potozona jest pomiedzy droga
samochodowg i torami kolejowymi do Ustki. Na wschod od badanego obszaru znajduje
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sie wzniesienie utworzone z odpadow komunalnych bytego, nieczynnego juz wysypiska
Smieci.
Okolica badanej dziatki jest ptaska, wyrdbwnana nasypami. Réznice wysokosSci w

miejscu przeprowadzonych badan wynoszg okoto 0,8 m, przy rzednych zmieniajgcych sie
od 19,36 — 20,173 m n.p.m.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar znajduje sie na obszarze doliny rzeki
Stupi pokrytej rzecznymi tarasowymi piaskami.

Badany obszar jest potozony w sgsiedztwie koryta rzeki Stupi, do ktorej odlegto$c

wynosi okoto 500 m w kierunku potnocno-wschodnim.

1.5 Budowa geologiczna
W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono wystepowanie w podfozu gruntow
mineralnych, antropogenicznych nasypow oraz organicznych gleb.

Bezposrednio pod powierzchnig badanego terenu znajdujg sie holoceriskie gleby i
gliniaste nasypy o migqzszoSci siegajgcej maksymalnie 2,6 m ppt.

Pod glebg i nasypami znajdujq sie rzeczne, nadzalewowe tarasowe piaski.

Ponizej znajdujg sie grunty spoiste morenowe wyksztatcone w postaci warstwy glin

piaszczystych i piaskow gliniastych, ktérych do gtebokoSci 5m nie przewiercono.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w Sposob

szczegotowy na przekrojach geotechnicznych — Zatgcznik nr 3.

1.6 Warunki wodne

Pomiary i obserwacje wody gruntowej w podtozu badanego obszaru
przeprowadzono we wszystkich otworach badawczych, w trakcie ich wykonywania, w dniu
21 pazdziernika 2019, przy Srednich stanach wod.

Woda gruntowa wystepuje w warstwach piaszczystych (warstwa lll), w postaci

zwierciadta swobodnego, lokalnie napietego gliniastymi nasypami.

Zwierciadto ustabilizowato sie na gftebokosciach od 1,98 do 2,61 [m] ppt., na
rzednych od 17,72 do 7,45 [m] npm.

Wody gruntowe pierwszego poziomu ptyng w kierunku wschodnim, ku wysypisku.
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W podfozu badanego terenu dominujg grunty przepuszczalne, wyksztatcone w
postaci przepuszczalnych piaskéw o wspotczynniku filtracji k=10 [m/s] wystepujgcych w
gornej czesci profilu. Ponizej wystepujq stabo przepuszczalne gliny piaszczyste i pylaste o

wspotczynniku filtracji k=107 [m/s].

1.7 Warunki geotechniczne
Warunki geotechniczne okreslono na podstawie analizy wynikow prac terenowych,

badan laboratoryjnych oraz prac kameralnych.

Grunty wystepujgce w podtozu dokumentowanego terenu ujeto w pakiety, a w
obrebie pakietow wydzielono warstwy geotechniczne o zblizonych wartoSciach cech

fizyko-mechanicznych.
PAKIET 1 - zaliczono do niego holocenskie grunty organiczne i nasypowe:

warstwa la — gleby i niekontrolowane nasypy - sg to grunty bardzo stabonos$ne,
wysadzinowe, o bardzo stabych parametrach geotechnicznych. Nie nadajg sie do
bezposredniego posadowienia. Nalezy je usungc¢ spod fundamentéw obiektow lub
drog | zdeponowaC na skraju dziatki w celu wykorzystania pozniej przy

wykonywaniu zieleni uzytkowey.

warstwa Ib — gliniaste nasypy — sq to grunty prawdopodobnie powstate w wyniku
makroniwelacji terenu pod budowe SIT. Nasypy skfadajq sie gtdwnie z glin
piaszczystych i piaskow gliniastych wymieszanych z niewielkg iloscig humusu i
gruzu. Przyjeto, dla celéw orientacyjnych, ze grunty nalezq do kategorii ,,C” (wg.
normy PN-81/B-03020), Gliny te sg w stanie twardoplastycznym, zblizonym do
pofzwartego. Ich stopien plastycznosci, na podstawie $cie¢ dla glin i piaskow
gliniastych, wynosi okotfo IL(n) = 0,06. W zwigzku z tym, Ze jest to nasyp nalezy

zatozyc¢, ze pomiedzy otworami ich sktad i stan moze sie bardzo zmieniac.

PAKIET Il - stanowig plejstocenskie grunty spoiste — gliny pochodzenia
morenowego. Zatozono, ze sg to grunty skonsolidowane, w zwigzku z ich genezq przyjeto
kategorie genetyczng ,B” (wg. normy PN-81/B-03020). Gliny sq gruntami skrajnie
wysadzinowymi oraz tiksotropowymi, ale tu wystepujg na duzej gtebokosci. Na podstawie

ich wilgotnoSci i stopnia plastycznosci wydzielono nastepujgce warstwy:

warstwa Il — gliny piaszczyste i piaski gliniaste z domieszka zwiru - mato wilgotne,

6
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twardoplastyczne, zblizone do potzwartych o uogdlnionym stopniu plastycznoSci
IL(n) = 0,06.

PAKIET Il - zaliczono do niego grunty niespoiste. Wystepujq tu jako piaski rzeczne
wyksztatcone w postaci piaskow drobnych, pylastych i Srednich. Te piaski rzeczne
charakteryzujg sie bardzo duzg, chaotyczng zmiennoSciq ufozenia i zageszczenia.
Przeprowadzone sondowania wykazaty, ze w podtozu wystepuje duzo miejsc gdzie piaski
wystepujg w stanie luznym zardwno powyzej i ponizej zwierciadta wody (kurzawka).
Sredni stopieri zageszczenia piaskéw wyniést ID(n) = 0,42. Jednakze, ze wzgledu na
wystepowanie wielu miejsc o luznym zageszczeniu, nalezy zatozyc, ze sg to grunty

stabonosne, wymagajgce wzmocnienia.

Szczegotowe wartosci parametrow geotechnicznych podano w Zatgczniku 4.

2 OPINIA GEOTECHNICZNA

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w omawianym podfozu wystepuja ztozone

warunki gruntowe, przy drugiej kategorii geotechnicznej obiektu. Warunki te mozna

Scharakteryzowac krotko w nastepujqcy sposob:

— Bezposrednio pod powierzchnig terenu wystepujg gleby i nasypy gliniaste w
stanie twardo plastycznym o migzszosci osiggajgcej maksymalnie okoto 2,6 m. Pod
nasypami znajdujg sie warstwy stabono$nych, luznych, piaskow drobnych i Srednich

(kurzawka). Ponizej, na dnie otworow, nawiercono warstwe twardo plastycznych glin

piaszczystych i piaskow gliniastych.

— Wody gruntowe wystepujg w warstwach piaszczystych (warstwa Ill), w postaci
zwierciadta swobodnego, lokalnie napietego gliniastymi nasypami.

— Zwierciadfo ustabilizowato sie na gtebokosciach od 1,98 [m] ppt do 2,51 [m]
ppt., narzednych od 17,45 [m] npm.

— W rejonie przemarzania (wg normy PN-81/B-03020 - 1,0 m) znajdujg sie gleby i
gliniaste nasypy zaliczane do gruntow wysadzinowych.

— Konieczne jest wykonanie wzmocnienia gruntow warstwy lll, przed

posadowieniem.

— Ze wzgledu na ztozone warunki gruntowe | drugq kategorie geotechniczng,
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nalezy sporzgdzic projekt i dokumentacje geologiczno-inzynierska.



Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb projektu budowy hali produkcyjnej wraz z zapleczem, w Stupsku, przy ulicy
Portoweyj, dz. nr 191.

3 PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1 Prognoza zmian wifasciwosci podfoza gruntowego w czasie
Grunty organiczne | nasypowe pakietu | w ramach postepujgcego rozktadu
biologicznego mogq pogorszy¢ swojg wytrzymatoSc, zwtaszcza przy udziale okresowych

Zmian potozenia wod gruntowych.

Grunty mineralne, spoiste pakietu Il wykazujg wtasciwosci tiksotropowe, przy
udziale wody przy obecnosci drgan, moggq Szybko pogorszyC swoje wfasciwosci

wytrzymatosciowe.

Grunty piaszczyste pakietu Ill, przy zageszczaniu bedg zmniejsza¢ swojg objetosc.

3.2 Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
Parametry geotechniczne wyznaczono metodq ,B” i ,C” na podstawie stopnia

zageszczenia i wilgotnosci.

Parametry dla poszczegolnych, wyodrebnionych warstw podfoza zostaty

przedstawione w formie tabelarycznej w Zatgczniku nr 4.

3.3 Okreslenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjg¢ zgodnie z Zatqcznikiem B
do normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7.

3.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu
Szczegbétowe obliczenia oddziatywania gruntu zamieszczono w obliczeniach
statycznych przy obliczeniach poszczegolnych elementow obiektu w projekcie

budowlanym.

3.5 Model obliczeniowy podfoza gruntowego

Podtoze gruntowe traktuje sie jako jednorodng potprzestrzen liniowo - sprezysta.
Parametry podfoza gruntowego zamieszczono w obliczeniach statycznych przy
obliczeniach poszczegdlnych elementow obiektu.
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Charakterystyczne przekroje geotechniczne pokazano w Zatgczniku nr 3.

3.6 Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdélnej
statecznosci.

Szczegotowe obliczenia oddziatywania gruntu zamieszczono w obliczeniach
statycznych przy obliczeniach poszczegdlnych elementow obiektu w projekcie

budowlanym na podstawie parametrow podanych w Zatgczniku 4.

3.7 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robét ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych.

Ze wzgledu na charakterystyke obiektu (hala produkcyjna) zaktada sie
wystepowanie duzych obcigzen i drgan, przy wystepowaniu gruntow w stanie luznym,

konieczne jest wzmocnienie gruntow piaszczystych.
Ze wzgledu na model podfoza zaleca sie nastepujgce metody:

Wibroflotacja/wibrowymiana — jest to metoda polegajgca na wibracyjnym
zageszczaniu wgtebnym luznych gruntow sypkich a nastepnie wypetnianie
powstatych przestrzeni zwirem. Metoda najbardziej pasujgca do stwierdzonych

warunkow.

Pale — posadowienie poSrednie w warstwie Il (twardoplastyczne gliny wystepujgce
na gtebokosci 4,5 - &m) i nastepnie wykonanie wzmocnienia pod posadzkg
geosyntetykami. Metoda sprawdzona, tatwa obliczeniowo, wadg moze byc jest

duzy koszt przy tak duzym obiekcie.

Zageszczanie wybuchami - Metoda stanowigca wariant zageszczenia udarowego,
w ktérym do zageszczania, najczesciej luznych osadow piaszczystych, uzywa sie
energii detonowanego tadunku wybuchowego. tadunki umieszcza sie w otworach
wiertniczych na gfebokosci od kilku do kilkunastu metrow, najczesciej w regularnej
siatce; efektem detonacji jest dogeszczenie luznego, porowatego podfoza. Moze

wptywac niekorzystnie na istniejgcy budynek SIT.

Dynamiczna konsolidacja - Polega na dynamicznym obcigzaniu podfoza ciezkim
ubijakiem (do 40 t), swobodnie spuszczanym z wysokosci do ok. 30 m. Metoda
Z powodzeniem stosowana w zageszczaniu luznych osadow piaszczystych. Moze

wptywac niekorzystnie na istniejgcy budynek SIT.
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3.8 Okreslenie szkodliwosci oddziatywan woéd gruntowych na obiekt
budowlany i sposobéw przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Wody gruntowe wystepujg na gtebokoSci ok 2m, wiec nie bedq oddziatywac
bezposrednio na budynek. Sptywajg w kierunku wysypiska Smieci, wiec nie powinny

zawierac substancji chemicznych przesigknietych z wysypiska.

3.9 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapic¢ w trakcie robét budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

W przypadku wykonywania wzmocnienia gruntu metodami dynamicznymi,
konieczne moze byc¢ monitorowanie Stupskiego Inkubatora Technologicznego na etapie

budowy.
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Objasnienia oznaczen stosowanych w dokumentacji

GRUNTY MINERALNE GRUNTY ORGANICZNE
K, Ko - kamienie,otoczaki H - grunt préchniczy (humus)
V4 - 2wir Nm - namut
Zg - zwir gliniasty Nmp - namut piaszczysty
Po - pospoétka T - torf
Pog - pospotka gliniasta Kj - kreda jeziorna
Gy - gytia
Pr - piasek gruby Cb - wegiel brunatny
Ps - piasek Sredni
Pd - piasek drobny OZNACZENIA WODY
P - piasek pylasty v 0,55 — ustabilizowany
poziom wody gruntowej
Pg - piasek gliniasty (gtebokos¢ w m p.p.t.)
lp - pyt piaszczysty
n - pyt V
1,55 — nawiercony
Gp - glina piaszczysta poziom wody gruntowej
G - glina (gtebokos¢ wm p.p.t.)
Grr - glina pylasta
Gpz - glina piaszczysta zwiezta mw - grunt mato wilgotny
Gz - glina zwiezta w - grunt wilgotny
Gniz glina pylasta zwiezta m - grunt nawodniony (mokry)
Ip - it piaszczysty INNE OZNACZENIA
/ - it + - domieszki
I - it pylasty V4 - przewarstwienia
/4 - laminy
GRUNTY NASYPOWE / - na pograniczu
NB - nasyp budowlany 3 - nr otworu
NN - nasyp niekontrolowany 12,34 - rzedna otworu
bet - beton
zuz - zuzel

zatgcznik 2
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76-270 Przewtoka, ul. Witkiewicza 2
GSM: +48 603 60 77 20

WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Hala produkcyjna wraz z zapleczem, Stupsk, ul. Portowa, dz. nr 191

Opracowat: mgr Maciej Mordal /{%Q( - ;-”

zatgcznik nr: 4

u
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g S Q < S - .
= — S .S 3
i} ie | T3 F g 82 |52 |38
g E 83 | § | § S |8 58] s |8
2 % § QQ.3 o S gestosé objetosciowa q [t/m’] 3 S ?E, T No b §
2 ® S & 3 B : = 22 2| 3 | 8¢
i N SR I 3 9] s S5 = SIS t N
®© i} <% N £ @ ‘D =38 -2
S e 3% | s § g | 8 £ | 3% |&8
Y £ 3 s @ = 8= <) N D
g > g | $ S |°% | fs | °
® @ ? mw w m T A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
e H - . - . ; . ; . . >2
I, NN (Pg, Gp) c - 0,06 | 216-223 - - 248 | 170 | 41153 | 28807 | <2
1 Gp, Pg B - 0,06 2,16 - 2,23 - - 37,2 20,9 54172 | 41120 | <2
I/ Pd, P - 0,42 - 1,64 1,72 1,88 - 30,0 53234 | 39756 | <2
mn Ps - 0,42 - 1,68 1,84 1,99 - 32,5 | 82218 | 69380 | <2

kolorem czerwonym zaznaczono parametry nasypow, na podstawie ich gtbwnego sktadnika w celach orientacyjnych
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Temat: Hala produkcyjna wraz z zapleczem, Stupsk, ul. Portowa, dz. nr 191

Opracowat: mgr Maciej Mordal /{%{/{ : /W

Otwor nr: 1

Data wykonania wiercen: 2019-10-21

Rzednawmn.p.m.: 20,13
zatgcznik nr: 5
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Temat: Hala produkcyjna wraz z zapleczem, Stupsk, ul. Portowa, dz. nr 191

Opracowat: mgr Maciej Mordal /{%{/{ : /W

Otwor nr: 2

Data wykonania wiercen: 2019-10-21

Rzednawmn.p.m.: 19,76

zatgcznik nr: 5
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Temat: Hala produkcyjna wraz z zapleczem, Stupsk, ul. Portowa, dz. nr 191

Opracowat: mgr Maciej Mordal /{%7 : [torelef

Otwoér nr: 3

Data wykonania wiercen: 2019-10-21

Rzednawmn.p.m.: 19,46
zatgcznik nr: 5
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Temat: Hala produkcyjna wraz z zapleczem, Stupsk, ul. Portowa, dz. nr 191

Opracowat: mgr Maciej Mordal (1. ey [torclef Data Wykonaniaomig(:t;:ﬁri ;019 10-21
Rzedna wm n.p.m.: 20,08
zatgcznik nr: 5
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Temat: Hala produkcyjna wraz z zapleczem, Stupsk, ul. Portowa, dz. nr 191

Opracowat: mgr Maciej Mordal /{%{/{ : /W

Otwor nr: 5

Data wykonania wiercen: 2019-10-21

Rzednawmn.p.m.: 19,76

zatgcznik nr: 5
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Temat: Hala produkcyjna wraz z zapleczem, Stupsk, ul. Portowa, dz. nr 191

Opracowat: mgr Maciej Mordal /1/%7 A ;

Otwor nr: 6

Data wykonania wiercen: 2019-10-21

Rzednawmn.p.m.: 19,45

zatgcznik nr: 5
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Temat: Hala produkcyjna wraz z zapleczem, Stupsk, ul. Portowa, dz. nr 191

Opracowat: mgr Maciej Mordal (1. ey [torclef Data Wykonaniaomig(:t;:ﬁri ;019 10-21
Rzednawmn.p.m.: 20,12
zatgcznik nr: 5
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Temat: Hala produkcyjna wraz z zapleczem, Stupsk, ul. Portowa, dz. nr 191

Opracowat: mgr Maciej Mordal /1/%7 A ;

Otwor nr: 8

Data wykonania wiercen: 2019-10-21

Rzednawmn.p.m.: 19,76

zatgcznik nr: 5
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KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Temat: Hala produkcyjna wraz z zapleczem, Stupsk, ul. Portowa, dz. nr 191

Opracowat: mgr Maciej Mordal (1. ey [torclef Data Wykonaniaomig(:t;:ﬁri 2019 10-21
Rzednawmn.p.m.: 19,36
zatgcznik nr: 5
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